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, , 莱克多巴胺（ ;"0:%7"-.<+）是一种新型的 !)肾上腺素
兴奋剂，我国农业部、卫生部、国家药品监督管理局在 !""!
年联合下发的 (’# 号公告中已经明确将其列入禁用药品名
单。目前，文献报道的莱克多巴胺的检测方法很少［( - &］，特

别是国内还未见文献报道。由于莱克多巴胺在动物体内代

谢较快，因而药物往往以原形的形式从体内排出。检测动物

尿样具有快速、准确等特点，建立动物尿样中的莱克多巴胺

的检测方法可以对畜产品生产过程中使用莱克多巴胺的现

象进行有效的监控。因此，探索动物尿样中莱克多巴胺的检

测方法具有非常重要的理论意义和实际价值。本文建立了

动物尿样中莱克多巴胺残留量的高效液相色谱（2341）测
定方法，样品处理简单，灵敏度高。

!" 实验部分
! " !" 仪器与试剂
, , @":+;5 !#*$ 高效液相色谱仪（配荧光检测器）；@":+;5
公司 !" 孔固相萃取装置；硅藻土和硅胶柱（ A42）固相萃取
柱（$"" -B C $ -4，杭州富裕科技服务有限公司）。莱克多巴
胺对照品（浙江省兽药监察所提供）；乙腈为色谱纯；戊烷磺

酸钠为色谱纯；其他试剂均为分析纯；实验用水为 !.&&.)D 超
纯水。

, , 标准储备液的配制：精密称取 !$ -B 莱克多巴胺对照
品，置于 ("" -4 量瓶中，用甲醇溶解并定容至刻度。
! " #" 色谱条件
, , 色谱柱：@":+;5 A#--+:;# 1()柱（%. # -- .’ 6’ / !$"
--，$ !-）；流动相：戊烷磺酸钠溶液（取 )"" -4 水，加 !"
-4 冰醋酸和 ". )’ B 戊烷磺酸钠）)乙腈（体积比为 )" 0 !"）；
流速 ( -4 C -.<；进样量 $" !4。激发波长为 !!# <-，发射波
长为 &"# <-。
! " $" 样品处理方法
, , 精密量取动物尿样 (". "" -4 至 $" -4 离心管中，加 ("
-4 叔丁基甲醚提取，涡旋混合 ! -.<，于’ """ ; C -.< 速率离
心 $ -.<，取上清液过无水硫酸钠，流出液收集于鸡心瓶中；
残余物用 (" -4 叔丁基甲醚重复提取 ( 次，并用 ! -4 叔丁
基甲醚洗涤无水硫酸钠。合并提取液，旋转蒸干。用 ! -4
乙酸乙酯溶解鸡心瓶中的残留物，过 A42 固相萃取柱（先经
$ -4 甲醇和 $ -4 乙酸乙酯冲洗）；另取 & -4 &E 甲醇 )乙酸
乙酯洗涤鸡心瓶中的残留物 ( 次，过柱；再用 $ -4 $"E 甲
醇 )乙酸乙酯洗脱，洗脱液用氮气吹干后，用 !E 乙酸溶液溶
解并定容至 ( -4，过 ". %$ !- 滤膜后进样分析。

#" 结果与讨论
# " !" 固相萃取条件的确定
, , 选用 ! -4 乙酸乙酯溶解鸡心瓶中的残余物，过 A42 固
相萃取柱。用 &E 甲醇 )乙酸乙酯溶液淋洗 A42 柱，当淋洗

液为 & -4 时目标物的回收率较高，而且杂质干扰较少。然
后用 $"E 甲醇 )乙酸乙酯溶液洗脱，当洗脱液用量为 $ -4
时，可以将吸附在柱上的莱克多巴胺完全洗脱。故理想的淋

洗液为 &E 甲醇 )乙酸乙酯溶液，用量为 & -4；洗脱液为 $"E
甲醇 )乙酸乙酯溶液，用量为 $ -4。
# " #" 标准曲线与检出限
, , 分别吸取一定量的标准储备液，用 !E 乙酸溶液稀释、
定容，配制成质量浓度为 !"，%"，(""，!""，$"" !B C 4 的对照
溶液，分别进行 2341 测定。将峰面积 ! 对对照溶液的质量
浓度 "（ !B C 4）作 线 性 回 归，得 到 的 线 性 方 程 为 ! 1
(" ")" $%)" 2 # %&)，# 1 " ’ *** *，表明在 !" 3 $"" !B C 4 范围
内其线性关系良好。检测限以信噪比（ $ % &）为 & 时对应的
目标物浓度确定，得方法的检出限为 (" !B C 4。
# " $" 精密度和准确度试验
, , 按“( ’ &”的方法对添加了 ("，!" 和 $" !B C 4 莱克多巴胺
的尿样进行重复试验。每个浓度取 $ 份平行样品，根据测定
结果计算回收率和相对标准偏差。结果表明，动物尿样中莱

克多巴胺的回收率比较稳定，平均回收率在 )%. !E 以上，相
对标准偏差!#. %E。图 ( 为对照溶液、空白样品和空白加
标样品的 2341 谱图。

图 !" （#）对照溶液、（$）空白样品和（ %）空白加标样品的色谱图
( ’莱克多巴胺 ’

# " %" 样品分析

, , 应用建立的方法对 (* 份随机样品进行测定，其中 ( 份

样品被检测出含有莱克多巴胺，其质量浓度为 (!. * !B C 4。

该检测结果表明，本方法完全能满足我国对动物尿样中莱克

多巴胺进行监控的需要。
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